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rä

n
ku

n
ge

n

Z
ei

t

m
ed

ia
le

u
n
d

m
o
d
al

e
R
es

tr
ik

ti
on

en

A
n
al

ys
e

vo
n

fe
h
le

rh
af

te
m

In
p
u
t

F
eh

le
rt

ol
er

an
z

↔
F
eh

le
rd

ia
gn

os
e

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
5

R
o
b
u
st

h
e
it

d
re

i
V
or

au
ss

et
zu

n
ge

n

B
eh

an
d
lu

n
g

vo
n

In
ko

n
si
st

en
z

P
la

u
si
b
ili

tä
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ü
ck

n
ah

m
e

vo
n

K
on

gr
u
en

zf
or

d
er

u
n
ge

n
im

F
eh

le
rf
al

l

ab
er

:
K

on
gr

u
en

zv
er

le
tz

u
n
g

is
t

ke
in

ty
p
is
ch

er
F
eh

le
rf
al

l

M
o
d
ifi

zi
er

te
P
ar

si
n
g-

S
tr

at
eg

ie
n

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
1
4

B
e
h
a
n
d
lu

n
g

vo
n

In
k
o
n
si
st

e
n
z

G
ru

n
d
pr

ob
le

m
b
ei

al
le

n
A
n
sä
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Ä
u
ße

ru
n
ge

n

D
er

F
er

d
h
ad

fi
er

b
ei

n
er

an
je

d
e

se
it
e

ei
n
er

u
n
d

h
at

t
er

m
al

ke
in

er

u
m

fa
llt

.

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
1
8

S
tr

u
k
tu

re
ll
e

R
e
d
u
n
d
a
n
z

S
yn

ta
x

vs
.
S
em

an
ti
k:

se
m

an
ti
sc

h
le

er
e

Ä
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ög
lic

h

op
ti
m

al
e

A
rb

ei
ts

w
ei

se
b
ei

ko
op

er
at

iv
em

Z
u
sa

m
m

en
w

ir
ke

n

ge
ge

n
se

it
ig

e
K

om
p
en

sa
ti
on

vo
n

p
ar

ti
el

le
n

D
efi

zi
te

n

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
2
0

F
u
n
k
ti
o
n
a
le

A
u
to

n
o
m

ie

s
e

n
s

o
r

i
s

c
h

e
r

I
n

p
u

t

z.
B

.
a
u
d
it
iv

er
K

a
n
a
l

z.
B

.
S
yn

ta
x

z.
B

.
vi

su
el

le
r

K
a
n
a
l

z.
B

.
S
em

a
n
ti
k

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
2
1

F
u
n
k
ti
o
n
a
le

A
u
to

n
o
m

ie

P
ro

b
le

m
e:

A
bw

äg
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kö
n
n
en

zu
m

ko
m

p
le

tt
en

S
yt

em
zu

sa
m

m
en

br
u
ch

fü
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sé

20
01

) Ü
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ü
fu

n
g

(C
on

st
ra

in
t

S
at

is
fa

ct
io

n
)

B
ei

sp
ie

l:
P
P
-A

tt
ac

h
m

en
t

P
u
t

th
e

b
lo

ck
on

th
e

fl
o
or

on
th

e
ta

b
le

in
th

e
ro

om
V

1
N

P
2

P
P

3
P
P

4
P
P

5

O
B

J
P
O

S
T

M
O

D

L
O

C

P
O

S
T

M
O

D

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
4
6



P
ar

si
n
g

a
ls

C
o
n
st

ra
in

t-
S
a
ti
sf

a
ct

io
n

in
it
ia

le
C
on

st
ra

in
t-

M
en

ge

s
y
1
:
w
o
r
d
(
d
e
p
(
X
)
)
=
P
P

→
(
w
o
r
d
(
d
e
m
(
X
)
)

∈
{P
P
,
N
P
,
V
}

∧
p
o
s
(
d
o
m
(
X
)
)
<
p
o
s
(
d
e
p
(
X
)
)
)

E
in

e
P
P

m
o
d
ifi

zi
er

t
ei

n
e

P
P
,
ei

n
e

N
P

o
d
er

ei
n

V
er

b

lin
ks

vo
n

ih
r.

s
y
2
:

(
w
o
r
d
(
d
e
p
(
X
)
)
=
P
P

∧
w
o
r
d
(
d
o
m
(
X
)
)

∈
{P
P
,
N
P
})

→
l
a
b
(
X
)
=
P
O
S
T
M
O
D

E
in

e
P
P

m
o
d
ifi

zi
er

t
ei

n
e

P
P

o
d
er

ei
n
e

N
P

d
u
rc

h
ei

n
e

P
O

S
T

M
O

D
-R

el
at

io
n
.

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
4
7

P
ar

si
n
g

a
ls

C
o
n
st

ra
in

t-
S
a
ti
sf

a
ct

io
n

in
it
ia

le
C
on

st
ra

in
t-

M
en

ge
(F

or
ts

et
zu

n
g)

s
y
3
:
(
w
o
r
d
(
d
e
p
(
X
)
)
=
P
P

∧
w
o
r
d
(
d
o
m
(
X
)
)
=
V

→
l
a
b
(
X
)
=
L
O
C

E
in

e
P
P

m
o
d
ifi

zi
er

t
ei

n
V

d
u
rc

h
ei

n
e

L
O

C
-R

el
at

io
n
.

s
y
4
:

w
o
r
d
(
d
e
p
(
X
)
)
=
N
P

→
(
w
o
r
d
(
d
o
m
(
X
)
)
=
V

∧
l
a
b
(
X
)
=
O
B
J

∧
p
o
s
(
d
o
m
(
X
)
<
p
o
s
(
d
e
p
(
X
)
)
)

E
in

e
N

P
m

o
d
ifi

zi
er

t
ei

n
V

lin
ks

vo
n

ih
r

d
u
rc

h
ei

n
e

O
B
J-

R
el

at
io

n
.

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
4
8

P
ar

si
n
g

a
ls

C
o
n
st

ra
in

t-
S
a
ti
sf

a
ct

io
n

in
it
ia

le
C
on

st
ra

in
t-

M
en

ge
(F

or
ts

et
zu

n
g)

s
y
5
:
w
o
r
d
(
d
e
p
(
X
)
)
=
V

→
(
m
o
d
(
X
)
=
n
i
l

∧
l
a
b
(
X
)
=
R
O
O
T

E
in

V
er

b
m

o
d
ifi

zi
er

t
n
i
l

d
u
rc

h
ei

n
e

R
O

O
T

-R
el

at
io

n
.

E
in

zi
ge

s
b
in

är
es

C
on

st
ra

in
t

s
y
6
:

p
o
s
(
d
o
m
(
X
)
)
<
p
o
s
(
d
e
p
(
Y
)
)
<
p
o
s
(
d
e
p
(
X
)
)

→
p
o
s
(
d
o
m
(
X
)
)
≤
p
o
s
(
d
o
m
(
Y
)
)
≤
p
o
s
(
d
e
p
(
X
)
)

D
ep

en
d
en

zs
tr

u
kt

u
re

n
si
n
d

pr
oj

ek
ti
v.

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
4
9

P
ar

si
n
g

a
ls

C
o
n
st

ra
in

t-
S
a
ti
sf

a
ct

io
n

P
P
3
:{

L
1
,P

2
}

N
P
2
:{

O
1
}

V
1
:{

R
0
}

P
P
5
:{

L
1
,P

2
,P

3
,P

4
}

P
P
4
:{

L
1
,P

2
,P

3
}

L
1

P
2

O
1

1
1

L
1

P
2

R
0

1
1

L
1

P
2

P
3

P
4

L
1

1
1

1
1

P
2

1
1

1
1

L
1

P
2

P
3

L
1

1
1

1

P
2

1
1

1

O
1

R
0

1

L
1

P
2

P
3

P
4

O
1

1
1

1
1 L

1
P
2

P
3

O
1

1
1

1

L
1

P
2

P
3

P
4

R
0

1
1

1
1

L
1

P
2

P
3

R
0

1
1

1

L
1

P
2

P
3

P
4

L
1

1
1

1
1

P
2

1
1

1
1

P
3

1
1

1
1

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
5
0

P
ar

si
n
g

a
ls

C
o
n
st

ra
in

t-
S
a
ti
sf

a
ct

io
n

P
P
3
:{

L
1
,P

2
}

N
P
2
:{

O
1
}

V
1
:{

R
0
}

P
P
5
:{

L
1
,P

2
,P

3
,P

4
}

P
P
4
:{

L
1
,P

2
,P

3
}

L
1

P
2

O
1

1
1

L
1

P
2

R
0

1
1

L
1

P
2

P
3

P
4

L
1

1
0

1
1

P
2

1
1

1
1

L
1

P
2

P
3

L
1

1
0

1

P
2

1
1

1

O
1

R
0

1

L
1

P
2

P
3

P
4

O
1

1
1

1
1 L

1
P
2

P
3

O
1

1
1

1

L
1

P
2

P
3

P
4

R
0

1
1

1
1

L
1

P
2

P
3

R
0

1
1

1

L
1

P
2

P
3

P
4

L
1

1
0

0
1

P
2

1
1

0
1

P
3

1
1

1
1

14
L
es

ar
te

n
W

o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
5
1

P
ar

si
n
g

a
ls

C
o
n
st

ra
in

t-
S
a
ti
sf

a
ct

io
n

A
n
w
en

d
u
n
g

zu
sä
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äc
h
tn

is
al

s
E
n
er

gi
e-

L
an

d
sc

h
af

t
ü
b
er

d
em

H
yp

ot
h
es

en
ra

u
m

(V
o
d
o
u
r
is

19
97

)

T
ra

n
sf

or
m

at
io

n
m

it
im

p
er

fe
kt

em
G

ed
äc
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ü
tz

lic
h
ke

it
(u

ti
lit

y)
:
w
o

so
llt

en
d
ie

G
ew

ic
h
te

d
er

B
ew

er
tu

n
gs

fu
n
kt

io
n

ve
rä

n
d
er

t
w
er

d
en

?

L
er

n
st

ra
te

gi
e:

h
oh

e
K

os
te

n
→

h
oh

e
N

ü
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ö
su

n
g
sv

e
rf
a
h
re

n

E
xp

er
im

en
te

zu
r

(g
ro

b
kö
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tö

ru
n
g

d
er

K
on

st
it
u
en

te
n
re

ih
en

fo
lg

e
(8

8.
1%

A
kk

u
ra

th
ei

t)

ge
än

d
er

te
F
le

xi
on

(8
3.

1%
A
kk

u
ra

th
ei

t)

L
ös

ch
en

ei
n
er

W
or

tf
or

m
(7

8.
7%

A
kk

u
ra

th
ei

t)

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
9
5

R
o
b
u
st

h
e
it

g
e
g
e
n

fe
h
le

rh
a
ft

e
n

In
p
u
t

02040608010
0

0
1

2
3

4
5

6
7

8
9

syntactical accuracy

nu
m

be
r 

of
 it

er
at

io
ns

ed
ge

 a
cc

ur
ac

y
la

be
lle

d 
pr

ec
is

io
n

la
be

lle
d 

re
ca

ll

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
9
6

R
o
b
u
st

h
e
it

g
e
g
e
n

Z
e
it
d
ru

ck

S
u
ch

e:
B
es

ch
le

u
n
ig

u
n
g

d
u
rc

h
C
on

st
ra

in
tv

er
sc

h
är

fu
n
g

p
′ (

c
)

=

  

0
p
(c

)
<

ϑ

p
(c

)
el

se

0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
81

0
0.

2
0.

4
0.

6
0.

8
1

Accuracy & Time

P
re

ss
ur

e

A
cc

ur
ac

y
T

im
e

W
o
lf
g
a
n
g

M
en

ze
l:

S
p
ra

ch
or

ie
n
ti
er

te
K

I:
S
yn

ta
x

u
n
d

P
ar

si
n
g

–
p
.
9
7

R
o
b
u
st

h
e
it

g
e
g
e
n

Z
e
it
d
ru

ck

T
ra

n
sf

or
m

at
io

n
:
S
ch

w
el

lw
er

t
fü
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