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ü
b
er

d
en

K
n
ot

en

K
an

te
n

en
ts

pr
ec

h
en

er
fo

lg
re

ic
h

er
ka

n
n
te

n
K

on
st

it
u
en

te
n

W
o
lf
g
a
n
g

M
e
n
z
e
l:

S
p
ra

c
h
o
ri
e
n
ti
e
rt

e
K

I:
S
y
n
ta

x
u
n
d

P
a
rs

in
g

–
p
.
2
1

T
a
b
e
ll
e
n
p
a
rs

in
g

er
se

in
en

K
in

d
er

n
m

it
ei

n
er

S
tr

af
e

d
ro

h
t

P
ro

n

N
P

n

D
d

N
d

N
P

d

P
m

i
t

D
d

N
d

N
P

d

P
P

m
i
t
,d

V
d

,m
i
t

V
P

S

W
o
lf
g
a
n
g

M
e
n
z
e
l:

S
p
ra

c
h
o
ri
e
n
ti
e
rt

e
K

I:
S
y
n
ta

x
u
n
d

P
a
rs

in
g

–
p
.
2
2

T
a
b
e
ll
e
n
p
a
rs

in
g

1
2

3
4

5
6

7

er
0

P
ro

n
S

N
P

n

se
in

en
N

P
d

V
P

1
D

d

K
in

d
er

n
2

N
d

m
it

P
P

m
i
t

3
P

m
i
t

ei
n
er

N
P

d
4

D
d

S
tr

af
e

5
N

d

d
ro

h
t

6
V

d
,m

i
t

W
o
lf
g
a
n
g

M
e
n
z
e
l:

S
p
ra

c
h
o
ri
e
n
ti
e
rt

e
K

I:
S
y
n
ta

x
u
n
d

P
a
rs

in
g

–
p
.
2
3

T
a
b
e
ll
e
n
p
a
rs

in
g

C
o
ck

e-
Y
ou

n
ge

r-
K

as
am

i-
A
lg

or
it
h
m

u
s

(K
a
s
a
m
i
19

65
,
Y

o
u
n
g
e
r

19
67

)

G
ra

m
m

at
ik

in
C
h
om

sk
y-

N
or

m
al

fo
rm

b
in

är
ve

rz
w
ei

ge
n
d
e

R
eg

el
n
:
X

→
Y

Z

pr
ät

er
m

in
al

e
R
eg

el
n
:
X

→
a

W
o
lf
g
a
n
g

M
e
n
z
e
l:

S
p
ra

c
h
o
ri
e
n
ti
e
rt

e
K

I:
S
y
n
ta

x
u
n
d

P
a
rs

in
g

–
p
.
2
4



T
a
b
e
ll
e
n
p
a
rs

in
g

C
Y
K

:
E
ig

en
sc

h
af

te
n

1.
L
än

ge
d
er

A
b
le

it
u
n
g

ko
n
st

an
t:

n
le

xi
ka

lis
ch

e
R
eg

el
n

+
n
-1

sy
n
ta

kt
is
ch

e
R
eg

el
n

2.
A
n
za

h
l
d
er

B
in

är
ze

rl
eg

u
n
ge

n
ei

n
es

S
at

ze
s

is
t

ko
n
st

an
t:

n
-1

(
(
a
)

(
b

c
d
)
)

(
(
a

b
)

(
c

d
)
)

(
(
a

b
c
)

(
d
)
)

3.
S
tr

u
kt

u
re

lle
M

eh
rd

eu
ti
gk

ei
te

n
d
u
rc

h
u
n
te

rs
ch

ie
d
lic

h
e

Ü
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fü
r

i
=

0
b
is

n
−

1
:

C
H

A
R
T

i
,j

⇐
{

X
|
X

∈
V

T
u
n
d

w
i
+

1
∈

X
}

2.
B

er
ec

h
n
u
n
g

d
er

ü
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fü
r

j
=

1
,
.
.
.
,
n

:

fü
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fü
r

d
et

er
m

in
is
ti
sc

h
e

G
ra

m
m

at
ik

en
:
O

(n
2
)

in
vi

el
en

pr
ak

ti
sc

h
re

le
va

n
te

n
F
äl

le
n
:
O

(n
)

Z
ei

tk
om

p
le

xi
tä
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fü
r

al
le

R
eg

el
n

P
r(

N
→

ζ
)

b
zw

.

P
r(

N
→

ζ
|N

)
m

it
∑

ζ

P
r(

N
→

ζ
)

=
1

z.
B
.

S
→

N
P

V
P

0.
8

S
→

A
u
x

N
P

V
P

0.
15

S
→

V
P

0.
05

W
o
lf
g
a
n
g

M
e
n
z
e
l:

S
p
ra

c
h
o
ri
e
n
ti
e
rt

e
K

I:
S
y
n
ta

x
u
n
d

P
a
rs

in
g

–
p
.
6
8

S
to

c
h
a
st

is
c
h
e
s

P
a
rs

in
g

S
pr

ac
h
m

o
d
el

le
:
Z
u
or

d
n
u
n
g

ei
n
er

W
ah

rs
ch

ei
n
lic

h
ke

it
zu

ei
n
er

T
er

m
in

al
ke

tt
e

P
r(

w
1
,n

)
=

∑ t 1
,n

P
r(

t 1
,n

)

(m
eh

re
re

A
b
le

it
u
n
ge

n
fü
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