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Struktur des Vortrags

Einflhrung — Worum geht es bei GATE?

Implementation von GATE1
zwel Beispiele fur den Einsatz von GATE

Ausblick — GATEZ2, GATES3



GATE? SALE!
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GATE? SALE!

Bei der Software Architecture for Language Engineering handelt es
sich um die “Schnittmenge* der beiden Teilgebiete

Computer-Infrastruktur ftr Software-Entwicklung (Software
Architecture)

Coumputerverarbeitung von menschlicher Sprache (Language
Engineering)
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GATE? SALE!

Bei der Software Architecture for Language Engineering handelt es
sich um die “Schnittmenge* der beiden Teilgebiete

Computer-Infrastruktur ftr Software-Entwicklung (Software
Architecture)

Coumputerverarbeitung von menschlicher Sprache (Language
Engineering)

Zielsetzung: SALE soll ein generelles, erweiterbares
Unterstiitzungs-Werkzeug fur Forscher und Entwickler sein, die
Software zur Sprachverarbeitung herstellen
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Was Ist Gate, was Ist es nicht?

Abdeckung eines breiten Spektrums an
Sprachverarbeitungs-Bereichen

Bereitstellung von vielfach genutzten und
bendstigten Operationen
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Was Ist Gate, was Ist es nicht?

Abdeckung eines breiten Spektrums an
Sprachverarbeitungs-Bereichen

Bereitstellung von vielfach genutzten und
bendstigten Operationen
? Software, die ein Forschungsziel 10st

? Software, die Implementation von oft
auftretenden Aufgaben anbietet



Was Ist Gate, was Ist es nicht?

Abdeckung eines breiten Spektrums an
Sprachverarbeitungs-Bereichen

Bereitstellung von vielfach genutzten und
bendstigten Operationen
x Software, die ein Forschungsziel [0st

v/ Software, die Implementation von oft
auftretenden Aufgaben anbietet



Was Ist Gate, was ist es nicht? (11)

slides.tex — GATE — Christopher Holm. Martin Burmester und Beniamin Schraoe — 14/6/2004 — 13:00 — p. 5/43



Was Ist Gate, was ist es nicht? (11)

? Wie wird ein oft gebrauchter Algorithmus
umgesetzt?

? Welche/r Algorithmus/Reprasentation wird
verwendet?
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Was Ist Gate, was ist es nicht? (11)

v/ Wie wird ein oft gebrauchter Algorithmus
umgesetzt?

x Welche/r Algorithmus/Reprasentation wird
verwendet?

Ausnahmen:



Was Ist Gate, was ist es nicht? (11)

v/ Wie wird ein oft gebrauchter Algorithmus
umgesetzt?

x Welche/r Algorithmus/Reprasentation wird
verwendet?

Ausnahmen:

Das Thema wird noch erforscht, ist aber
tbergreifend nutzlich und verwendbar



Was Ist Gate, was ist es nicht? (11)

v/ Wie wird ein oft gebrauchter Algorithmus
umgesetzt?

x Welche/r Algorithmus/Reprasentation wird
verwendet?

Ausnahmen:

Das Thema wird noch erforscht, ist aber
tbergreifend nutzlich und verwendbar

Es wird Im Kontext entwickelt



FUr wen Ist Gate?

Designexperten und Programmierer, die Software zur Verarbeitung
natdrlicher Sprache herstellen

normale Programmierer, die experimentelle Software zu
Forschungszwecken herstellen

Sprachforscher, die Experimente mit der Software anderer machen
Sprachverarbeitungswissenschaften- und -technik-Lehrer

Systemadministratoren, die Sprachforscher untersttitzen

slides.tex — GATE — Christonher Holm. Martin Burmester und Beniamin Schraae — 14/6/2004 — 13:00 — p. 6/43



GATE Use Cases

Forschungs- und Diagnose- (R&D) Arbeiter in
der Sprachverarbeitung unterstitzen
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GATE Use Cases

Forschungs- und Diagnose- (R&D) Arbeiter in
der Sprachverarbeitung unterstitzen

Die Architektur dokumentieren, warten und
unterstutzen
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GATE Use Cases

Forschungs- und Diagnose- (R&D) Arbeiter in
der Sprachverarbeitung unterstitzen

Die Architektur dokumentieren, warten und
unterstutzen

Die Benutzung der Architektur in und ftr
unterschiedliche Sprachen ermaoglichen
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GATE Use Cases

Forschungs- und Diagnose- (R&D) Arbeiter in
der Sprachverarbeitung unterstitzen

Die Architektur dokumentieren, warten und
unterstutzen

Die Benutzung der Architektur in und ftr
unterschiedliche Sprachen ermaoglichen

Ausgezeichnete Softwaretechnik in der
Sprachverarbeitung fordern



GATE Use Cases (I1)

Ausnutzung der Vorteile des GATE-Gerlsts



GATE Use Cases (I1)

Ausnutzung der Vorteile des GATE-Gerlsts

Verfugbare Komponenten mussen

selbstandig erkannt, geladen und initialisiert
werden
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GATE Use Cases (I1)

Ausnutzung der Vorteile des GATE-Gerlsts

Verfugbare Komponenten mussen

selbstandig erkannt, geladen und initialisiert
werden

System-Erstellung aus einzelnen
Komponenten ermaoglichen
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GATE Use Cases (I1)

Ausnutzung der Vorteile des GATE-Gerlsts

Verfugbare Komponenten mussen

selbstandig erkannt, geladen und initialisiert
werden

System-Erstellung aus einzelnen
Komponenten ermaoglichen

System-Erstellung basiert auf

rechnerverteilten Komponenten (Distributed
processing)
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GATE Use Cases (111)

Asynchrone Aufuihrung der Komponenten
(Parallel processing)
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GATE Use Cases (111)

Asynchrone Aufuihrung der Komponenten
(Parallel processing)

Assoziation von strukturierten Daten mit
Sprachressourcen und
Verarbeitungsressourcen
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GATE Use Cases (111)

Asynchrone Aufuihrung der Komponenten
(Parallel processing)

Assoziation von strukturierten Daten mit
Sprachressourcen und
Verarbeitungsressourcen

Gemeinsamkeiten verbundener
Komponenten minimieren
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GATE Use Cases (111)

Asynchrone Aufuihrung der Komponenten
(Parallel processing)

Assoziation von strukturierten Daten mit
Sprachressourcen und
Verarbeitungsressourcen

Gemeinsamkeiten verbundener
Komponenten minimieren

Bereitstellung einheitlicher, einfacher
Methoden zum Zugriff auf
Datenkomponenten
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GATE Use Cases (1V)

Dokumente auf effiziente Weise managen



GATE Use Cases (1V)

Dokumente auf effiziente Weise managen
Die Nutzung diverser Dokumentformate
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GATE Use Cases (1V)

Dokumente auf effiziente Weise managen
Die Nutzung diverser Dokumentformate

Theorie-neutrale, formatunabhangige
Dokumentkommentare erlauben
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GATE Use Cases (1V)

Dokumente auf effiziente Weise managen
Die Nutzung diverser Dokumentformate

Theorie-neutrale, formatunabhangige
Dokumentkommentare erlauben

Erstellung und Wartung von
sprachbeschreibenden Sprachressourcen

fordern
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GATE Use Cases (V)

Indizierung und Abruf diverser
Datenstrukturen liefern
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GATE Use Cases (V)

Indizierung und Abruf diverser
Datenstrukturen liefern

Eine Bibliothek mit bekannten Algorithmen far
native Datenstrukturen bereitstellen
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GATE Use Cases (V)

Indizierung und Abruf diverser
Datenstrukturen liefern

Eine Bibliothek mit bekannten Algorithmen far
native Datenstrukturen bereitstellen

Bereitstellung einfacher Methoden zum
Vergleichen von Datenstrutkturen
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GATE Use Cases (V)

Indizierung und Abruf diverser
Datenstrukturen liefern

Eine Bibliothek mit bekannten Algorithmen far
native Datenstrukturen bereitstellen

Bereitstellung einfacher Methoden zum
Vergleichen von Datenstrutkturen

Alle architekturnativen Datenstrukturen
sollten von Dauer sein

slides.tex — GATE — Christonher Holm. Martin Burmester und Beniamin Schraae — 14/6/2004 — 13:00 — p. 11/43



GATE Use Cases (VI)

Das GATE-Gerust soll eine Nutzung in
diversen Zusammenhangen ermoglichen
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GATE Use Cases (VI)

Das GATE-Gerust soll eine Nutzung in
diversen Zusammenhangen ermoglichen

Datenaustausch mit anderen Infrastrukturen
sowie Einbettung in andere Umgebungen
muss maoglich sein
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GATE Use Cases (VI)

Das GATE-Gerust soll eine Nutzung in
diversen Zusammenhangen ermoglichen

Datenaustausch mit anderen Infrastrukturen
sowie Einbettung in andere Umgebungen
muss maoglich sein

Sprachverarbeitungs-Datenstrukturen
mussen manipulierbar sein
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GATE Use Cases (VI)

Das GATE-Gerust soll eine Nutzung in
diversen Zusammenhangen ermoglichen

Datenaustausch mit anderen Infrastrukturen
sowie Einbettung in andere Umgebungen
muss maoglich sein

Sprachverarbeitungs-Datenstrukturen
mussen manipulierbar sein

Zugriff auf das GATE-Gerust und seine
Dienste ermoglichen, sowie die Entwicklung
von Sprachverarbeitungs-Experimenten und
-Anwendungen fordern
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Implementation von GATEL1
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3 Komponenten Framework

GDM — GATE Document Manager
GGl — GATE Graphical Interface

CREOLE — Collection of REusable Objects
for Language Engineering



Kommunikation der Komponenten




Kommunikation der Komponenten

Wichtig: keine direkte Kommunikation zwischen
den CREOLE Modulen



GDM

verwaltet Dokumente und Annotations

basiert auf dem TIPSTER System (in
Konkurrenz zu SGML/XML)

Implementatiert in C++
stellt API zur Verfligung
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CREOLE

CREOLE Module (Objekte) erledigen die
eigentliche Arbeit

Schnittstelle:

Tcl, C/C++ und Java Code kann
eingebunden werden

tUber Wrapper kann auf beliebige Software
zugegriffen werden = z.B. Perl, Prolog und
LISP konnen eingesetzt werden

auf TIPSTER ausgelegter Code kann mit
wenig Overhead verwendet werden



CREOLE - Metadaten

Metadaten liefern Informationen tber:
Moglichkeiten eines Moduls
Relhenfolge der Ausfuhrung
Visualisierung

Metadaten bestehen aus:

preconditions

postconditions

nformationen fur die Visualisierung
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CREOLE - Metadaten — ein Beispiel

set creole config(buchart) {
title {buChart Parser}
pre_conditions {
docunent _attri butes {l anguage_engli sh}
annot ati ons {token sentence norph | ookup}
}
post conditions {
docunent attri butes {l anguage _engli sh}
annot ati ons {nane syntax semanti cs}
}
viewers {
{nane singl e span}
{syntax tree}
{semanti cs raw}
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GGl

GATE 1.0h1 (heta release, April 193E)

General Architecture for Texl Enginearing :
T Department of Cormputer 3cience, Univarsity of Shedibehl -q 3

-l ‘I:-.l

Em’l Besources TiSE SELECTION Dptioes  Help

e BnRin C-R

Implementation in Tcl/Tk: relativ
plattformubergreifend
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GGl - Ausfuhrung von Komponenten

=
Colection: Sees et ngis Dakih

Graph wird nach Informationen aus den Metadaten der Module
erstellt

momentaner Stand der Bearbeitung wird durch Farben dargestellt

GATEL unterstltzt keine verteilte oder parallele Verarbeitung
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GGl - Visualisierung — Annotation Vie\s

GATE Viewsr — doc.l — Corefers nces

was named ta the newly created
poaition af vipe chalrman af Mary Kay Ceap.,. a privately held
comnetics camiany

TS vas previcusly poesislent and chief operatiog of Fices
of Mary Hay Cometiecs Toe., the compssny’ = operatlng subaidiary
Thowa paaltione wen't be flllad. Imatead, larry E. Haelay,
provimuely awanrtive wilca praaldant wof T.8. aoparatlone Ear tha
popmet1ce unlt. wae named to the newly created post of president of
V. 5. oparaticod. and alony with the head of Lnternatlonal
operatlions. will report directly to Jobm P, Rechon, chlef exeoutive

efflcar of the parent comany

% spakeman for the campany aaid JTRGEANERE @ pronot lan
raflecta tha current anphasis a Mary Xay on Internatiomal
EXpanEan will ba lovolved in developlog the
intecoakional msxpansicon skrategy, il paic]

Cosour kay: Co—raigrred ams Redplay |
Dis s & |
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GGl - Visualisierung — Tree View

P e Toe B el T S il THT

F oo el Em o Ehke vl omewior] proikbioe af v chaimew ol Harp Tow Tag g priaselr bla rowr e ey
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GGl - Vergleich von Daten

i

[

NI s
i L
fowrr | bt
- Lt
et Hosme
o L
Lo R TR
cma s
e 1
S E I EF_

TRIRTE
TR

Ermoglicht den Vergleich von unterschiedlichen
Arten der Bearbeitung
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GGI - Eingabe von Daten

it Ampntatinns; o
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LEVITT O, H.Y.. April 1, Juantech Electromics Corp said
Lesmatd H. B=chit,. da- Solddfsrbt amd Harald W Esllaces re=lgmned
g2 dlrectors

tn March 16, the oopany sonouneed the pesipnations of
Borpard Weicklatt as premldent and a direckoc. =l Hecht =
chimf smecobive cfficar. It eaid Hecht will mecvs am a
corcmulbant far an interlm period

cuantach aald it= yearainicg dieectors ave Benocy Ginshsri
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rnamml chigf operating officer, Ehe copeny saad
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GGl - Internationalisierung
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Zzwel Beispiele fur den Einsatz von
GATE



Case Study 1 - Sense Tagging

“Sense Tagging“
Es besteht aus 11 CREOLE Modulen



Case Study 1 - Sense Tagging (I1)

GATE - Graphische Reprasentation vom “sense
tagger”




Case Study 1 - Sense Tagging (111)

Moglichkeit der Graphischen Darstellung nach
dem Durchlaufen des taggers

GATE Viewer —— tmp.txt —~ Sense Tagged Text HUMMMIMBIIMHNENISIISS £
Nixdorf Computer AG siad its supervisory board has Sven

Kando to the new position of deputy member of the managing board,

increasing the number of the board to sewven.

Kando, 42, will be responsible for finance and purchasing. Until now
finance has been the responsibility of Klaus Luft, who was named
chairman fo the board following the death of company founder Heinz
Nixdorf in March 1986.

Kando, whose appointment takes effect from today, joined Nixdorf in
1984 and was previously the company’s head of controlling and
purchasing.

Dismiss l
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|_essons Learned for GATE

Ermutigende Implementierung eines neuen
Systems

Unterstltzung eines wohldefinierten
Standards fur Datentransfer zwischen den
Komponenten

Bereits vorhandene Komponenten werden
genutzt
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_essons Learned for GATE (I1)

Weliterer Geschwindigkeitsgewinn durch
“Ergebnis—Manager*

Moglichkelt, Komponenten ein- und
auszuschliel3en

Problem von nichtmonotonen
Datenbank—Updates

geplante Losung: Anderung der
Reset-Funktion



Graphen

Graphen leisten 2 Haupt-Beitrage zum System
gaphische Reprasentation des Kontrollflusses

Moglichkelt, Ausfiihrung von Komponenten zu
manipulieren
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CASE Study 2 - Lasie

existierende “Language Enginieering”
Systeme bel GATE implementieren

Die Leichtigkeit LaSIE zu implementieren

LaSIE ist ein typisches System fur
existierende “LE’s"

Module nicht auf Wiederverwendbarkeit
ausgelegt

Viele verschiedene Programmiersprachen
verwendet



CREOLEIsation

Die groldte Arbeit bel der Konvertierung war
es

Verbindungen zwischen den Modulen
trennen

neue Hullen fur die CREOLEIsation
schaffen

Verbindungen wieder neu herstellen
10 CREOLE-Module in GATE

Gleiche Funktionalitat bel besserer
Bedienbarkeit



CREOLEisation (I1)

Es gibt 3 grol3e Barrieren bei der Implementation
welterer “LE"s:

Die Bewerkstelligung der Speicherung und
des Austausches von Informationen

Die Inkompatibilitat bei der Darstellung von
nformationen Uber Texte

Die Inkompatibilitat der verschiedenen Typen
von Information
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Ausblick - GATEZ2, GATES3
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung

GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung

GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:

maschinelle Ubersetzung
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung

GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:
maschinelle Ubersetzung

Informationsabfrage
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung

GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:
maschinelle Ubersetzung
Informationsabfrage

Automatische Spracherkennung
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GATEZ2
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung

GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:
maschinelle Ubersetzung
Informationsabfrage
Automatische Spracherkennung
Dialogverarbeitung
Einbeziehung wohlbekannter Algorithmen und Methoden

Sprachressourcen wie Lexika, Ontologien und Thesauri (als
relationale Datenbanken)
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LOTTIE

Wenig Overhead produzierende Text-Selektion
mit Informationsgewinnung

From:

Message-Id: «<13590

To: HQ

Subject: Toxic Gas
Original-language: German

The gas eliminated in the air is TOXIC.
It iz particularly dangerous to children and aged persons.
We recommend _ Bamlach and Mulheim.

>33>33>>»» x> »0riginal me

Von: Carbotech Lufthygiene
Message-Id: <199508231204/0005435:-
Fir: HOQ

Bamlach attribute: map,0...
Mulheim attribute: map,0...

Toxic Gas attribute:

Current collection: Inline built collection
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LOTTIE (11)

QuerySet All Documents |

From: Carbotech Air Polution Control
Message-Id: «<199908231204/0008439>
To: HQ

Subject: Toxic Gas
Original-language: German

The gas eliminated in the air is TOXIC.
It is particularly dangerous to children and aged persons.
Ve recommend _ Bamlach and Mulk-~-

Restare Links

>»2»>»>>0riginal messages>>>> s LINK: Evacuation

~Auf demcE_I:pirzen Altavista:Mulheim.
& Lycos:Mulheim.
MetacrawlerMulheim.
EMN-=DE:Mulheim.
EM-=ES:Mulheim.
EM->FR:Mulheim.
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LOTTIE (111)

File Options HEID

owencfpr

Query Set ]AII Documantsl

Docume | Frow: Carbotech Aiy Polution Control
(1B Toxic Gas il age-Id: <199906231204/0008439>
Persuﬂnelsafe‘rf To: HQ
Subject: Toxic Gas
Original -langquage: German

The gas eliminated in the ajx_d= mTvVTC
It i3 particularly dangeromn: aged persons.

Ve recommend _ EBanw] Lycos:air
Metacrawler air
EN-=DE:air

Von: Carbotech Lufthygiene EN-*ES:air
Hessage-Td: <£199908231204/0C EMN-=FRair
Far: HQ

Thema: Giftiges Gas

Annotation Type | Text Reference Attributes
1]

|Bamlach \aftribute: map,0...|
1I'u1l.|lhairr| attribute: map,0...

=rrrrrrrlriginal messar

_Carbuteci‘: AirP.. :attribute: E‘-let'fp..._:
Toxic Gas attribute: tvpe.c...

Current collection: Inline built collection
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LOTTIE (1V)

Lottie - Applet demo - Netscape
File Edt Yiew Go

Docume
il Toxic Gas
n Personnel safety
Subj Toxic Gas

ginal-lancguage: German

The gas eliminated in the air is TOXIC.
It is particularly dangerous to children and aged persons.
We recommend — Bamlach and Mulheim.

altaViStaT SEARCH Search Live! Shopping RagingBull  Free Internet Access  Email

Find: [Damlach T

rHelp »Eamily Fi soff »Language Seftings

Click a tab for more results on Bamlach

WEB PAGES ) 28 pages found.

1. Tourist-Service
Homepage Back to the Main Menu. Database International Member New Query. E-mail Send us your comments! You ca
- And the...

| == hitp:/Awaw tounst-service ch/ts/tsmember_e/DBP_45 him
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Quellen

Der Vortrag orientiert sich an:
Hamisch Cunningham, Software Architecture for
Language Engineering
(val.
http://ww. dcs. shef. ac. uk/ ~ham sh/)
Weltere Informationen zu GATE:
http://gate.ac. uk/
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