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Struktur desVortrags

EinfUhrung £ Worum geht es bei GATE?

Implementation von GATE1
zwel Beispiele fur den Einsatz von GATE

Ausblick + GATEZ2, GATE3
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GATE? SALE!
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GATE? SALE!

Bei der Software Architecture for Language Engineering handelt es
sich um die “Schnittmenge* der beiden Teilgebiete

Computer-Infrastruktur f r Software-Entwicklung (Software
Architecture)

Coumputerverarbeitung von menschlicher Sprache (Language
Engineering)
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GATE? SALE!

Bei der Software Architecture for Language Engineering handelt es
sich um die “Schnittmenge* der beiden Teilgebiete

Computer-Infrastruktur f r Software-Entwicklung (Software
Architecture)

Coumputerverarbeitung von menschlicher Sprache (Language
Engineering)

Zielsetzung: SALE soll ein generelles, erweiterbares
Unterst tzungs-W erkzeug fr Forscher und Entwickler sein, die
Software zur Sprachverarbeitung herstellen
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Wasist Gate, wasist esnicht?

Abdeckung eines breiten Spektrums an
Sprachverarbeitungs-Bereichen

Bereitstellung von vielfach genutzten und
bendstigten Operationen
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Wasist Gate, wasist esnicht?

Abdeckung eines breiten Spektrums an
Sprachverarbeitungs-Bereichen

Bereitstellung von vielfach genutzten und
bendstigten Operationen
? Software, die ein Forschungsziel 10st

? Software, die Implementation von oft
auftretenden Aufgaben anbietet



Wasist Gate, wasist esnicht?

Abdeckung eines breiten Spektrums an
Sprachverarbeitungs-Bereichen

Bereitstellung von vielfach genutzten und
bendstigten Operationen

Software, die ein Forschungsziel 10st

Software, die Implementation von oft
auftretenden Aufgaben anbietet



Wasist Gate,wasist esnicht? (I
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Wasist Gate,wasist esnicht? (I

? Wie wird ein oft gebrauchter Algorithmus
umgesetzt?

? Welche/r Algorithmus/Reprasentation wird
verwendet?
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umgesetzt?

Welc he/r Algorithmus/Reprasentation wird
verwendet?

Ausnahmen:



Wasist Gate,wasist esnicht? (I

P Wie wird ein oft gebrauchter Algorithmus

umgesetzt?

Welc he/r Algorithmus/Reprasentation wird
verwendet?

Ausnahmen:

Das Thema wird noch erforscht, ist aber
Ubergreifend nutzlich und verwendbar
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Wasist Gate,wasist esnicht? (I

P Wie wird ein oft gebrauchter Algorithmus

umgesetzt?

Welc he/r Algorithmus/Reprasentation wird
verwendet?

Ausnahmen:

Das Thema wird noch erforscht, ist aber
Ubergreifend nutzlich und verwendbar

Es wird im Kontext entwickelt



FUr wenist Gate?

Designexperten und Programmierer, die Software zur Verarbeitung
nat r licher Sprache herstellen

normale Programmierer, die experimentelle Software zu
Forschungszwecken herstellen

Sprachforscher, die Experimente mit der Software anderer machen
Sprachverarbeitungswissenschaften- und -technik-Lehrer

Systemadministratoren, die Sprachforscher unterst tz en
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GATE UseCases

Forschungs- und Diagnose- (R&D) Arbeiter in
der Sprachverarbeitung unterstitzen
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GATE UseCases

Forschungs- und Diagnose- (R&D) Arbeiter in
der Sprachverarbeitung unterstitzen

Die Architektur dokumentieren, warten und
unterstutzen
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GATE UseCases

Forschungs- und Diagnose- (R&D) Arbeiter in
der Sprachverarbeitung unterstitzen

Die Architektur dokumentieren, warten und
unterstutzen

Die Benutzung der Architektur in und ftr
unterschiedliche Sprachen ermoglichen
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GATE UseCases

Forschungs- und Diagnose- (R&D) Arbeiter in
der Sprachverarbeitung unterstitzen

Die Architektur dokumentieren, warten und
unterstutzen

Die Benutzung der Architektur in und ftr
unterschiedliche Sprachen ermoglichen

Ausgezeichnete Softwaretechnik in der
Sprachverarbeitung fordern



GATE UseCaseqll)

Ausnutzung der Vorteile des GATE-Gerusts



GATE UseCaseqll)

Ausnutzung der Vorteile des GATE-Gerlsts

Verfugbare Komponenten mussen

selbstandig erkannt, geladen und initialisiert
werden
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GATE UseCaseqll)

Ausnutzung der Vorteile des GATE-Gerlsts

Verfugbare Komponenten mussen

selbstandig erkannt, geladen und initialisiert
werden

System-Erstellung aus einzelnen
Komponenten ermaoglichen
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GATE UseCaseqll)

Ausnutzung der Vorteile des GATE-Gerlsts

Verfugbare Komponenten mussen

selbstandig erkannt, geladen und initialisiert
werden

System-Erstellung aus einzelnen
Komponenten ermaoglichen

System-Erstellung basiert auf

rechnerverteilten Komponenten (Distributed
processing)
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GATE UseCaseqlll)

Asynchrone Aufiihrung der Komponenten
(Parallel processing)
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GATE UseCaseqlll)

Asynchrone Aufiihrung der Komponenten
(Parallel processing)

Assoziation von strukturierten Daten mit
Sprachressourcen und
Verarbeitungsressourcen

slides.te x — GATE — Christonher Holm. Martin Burmester und Beniamin Schraae — 14/6/2004 — 13:00 — p. 9/43



GATE UseCaseqlll)

Asynchrone Aufiihrung der Komponenten
(Parallel processing)

Assoziation von strukturierten Daten mit
Sprachressourcen und
Verarbeitungsressourcen

Gemeinsamkeiten verbundener
Komponenten minimieren
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GATE UseCaseqlll)

Asynchrone Aufiihrung der Komponenten
(Parallel processing)

Assoziation von strukturierten Daten mit
Sprachressourcen und
Verarbeitungsressourcen

Gemeinsamkeiten verbundener
Komponenten minimieren

Bereitstellung einheitlicher, einfacher
Methoden zum Zugriff auf
Datenkomponenten
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GATE UseCaseq1V)

Dokumente auf ef ziente Weise managen



GATE UseCaseq1V)

Dokumente auf ef ziente Weise managen
Die Nutzung diverser Dokumentformate



GATE UseCaseq1V)

Dokumente auf ef ziente Weise managen
Die Nutzung diverser Dokumentformate

Theorie-neutrale, formatunabhangige
Dokumentkommentare erlauben
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GATE UseCaseq1V)

Dokumente auf ef ziente Weise managen
Die Nutzung diverser Dokumentformate

Theorie-neutrale, formatunabhangige
Dokumentkommentare erlauben

Erstellung und Wartung von
sprachbeschreibenden Sprachressourcen

fordern
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GATE UseCaseqV)

Indizierung und Abruf diverser
Datenstrukturen liefern
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GATE UseCaseqV)

Indizierung und Abruf diverser
Datenstrukturen liefern

Eine Bibliothek mit bekannten Algorithmen far
native Datenstrukturen bereitstellen
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GATE UseCaseqV)

Indizierung und Abruf diverser
Datenstrukturen liefern

Eine Bibliothek mit bekannten Algorithmen far
native Datenstrukturen bereitstellen

Bereitstellung einfacher Methoden zum
Vergleichen von Datenstrutkturen
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GATE UseCaseqV)

Indizierung und Abruf diverser
Datenstrukturen liefern

Eine Bibliothek mit bekannten Algorithmen far
native Datenstrukturen bereitstellen

Bereitstellung einfacher Methoden zum
Vergleichen von Datenstrutkturen

Alle architekturnativen Datenstrukturen
sollten von Dauer sein
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GATE UseCasegqVl)

Das GATE-Gerust soll eine Nutzung in
diversen Zusammenhangen ermoglichen
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GATE UseCasegqVl)

Das GATE-Gerust soll eine Nutzung in
diversen Zusammenhangen ermoglichen

Datenaustausch mit anderen Infrastrukturen
sowie Einbettung in andere Umgebungen
muss maoglich sein
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GATE UseCasegqVl)

Das GATE-Gerust soll eine Nutzung in
diversen Zusammenhangen ermoglichen

Datenaustausch mit anderen Infrastrukturen
sowie Einbettung in andere Umgebungen
muss maoglich sein

Sprachverarbeitungs-Datenstrukturen
mussen manipulierbar sein
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GATE UseCasegqVl)

Das GATE-Gerust soll eine Nutzung in
diversen Zusammenhangen ermoglichen

Datenaustausch mit anderen Infrastrukturen
sowie Einbettung in andere Umgebungen
muss maoglich sein

Sprachverarbeitungs-Datenstrukturen
mussen manipulierbar sein

Zugriff auf das GATE-Gerust und seine
Dienste ermoglichen, sowie die Entwicklung
von Sprachverarbeitungs-Experimenten und
-Anwendungen fordern
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Implementation von GATEL
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3 KomponentenFramework

GDM = GATE Document Manager
GGl £ GATE Graphical Interface

CREOLE = Collection of REusable Objects
for Language Engineering



Kommunikation der Komponenten




Kommunikation der Komponenten

Wichtig: keine direkte Kommunikation zwischen
den CREOLE Modulen



GDM

verwaltet Dokumente und Annotations

basiert auf dem TIPSTER System (in
Konkurrenz zu SGML/XML)

Implementatiert in C++
stellt API zur Verfligung
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CREOLE

CREOLE Module (Objekte) erledigen die
eigentliche Arbeit
Schnittstelle:

Tcl, C/C++ und Java Code kann
eingebunden werden

tUber Wrapper kann auf beliebige Software
zugegriffen werden ) z.B. Perl, Prolog und
LISP konnen eingesetzt werden

auf TIPSTER ausgelegter Code kann mit
wenig Overhead verwendet werden



CREOLE — Metadaten

Metadaten liefern Informationen tber:
Moglichkeiten eines Moduls
Relhenfolge der Ausfluhrung
Visualisierung

Metadaten bestehen aus:

preconditions

postconditions

nformationen fur die Visualisierung
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CREOLE — Metadaten—ein Beispiel

set creole_config(bu chart ) {
title {buChart Parser}

pre_conditions {
document_attribu te s {language_engli sh}
annotations {token sentence morph lookup}
}
post_conditions {
document_attribu te s {language_engli sh}
annotations {name syntax semantics}
}
viewers {

{name single span}
{syntax tree}
{semantics  raw}
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GGl

GATE 1.0h1 (heta release, April 193E)

General Architecture for Texl Enginearing :
T Department of Cormputer 3cience, Univarsity of Shedibehl -q 3

-l ‘I:-.l

Em’l Besources TiSE SELECTION Dptioes  Help

e BnRin C-R

Implementation in Tcl/Tk: relativ
plattformubergreifend
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GGl — Ausfuhrung von Komponenten

=
Colection: Sees et ngis Dakih

Graph wird nach Informationen aus den Metadaten der Module
erstellt

momentaner Stand der Bearbeitung wird durch Farben dargestellt

GATEL unterst tzt keine verteilte oder parallele Verarbeitung
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GGl — Visualisierung— Annotation Vie\

GATE Viewsr — doc.l — Corefers nces

was named ta the newly created
poaition af vipe chalrman af Mary Kay Ceap.,. a privately held
comnetics camiany

TS vas previcusly poesislent and chief operatiog of Fices
of Mary Hay Cometiecs Toe., the compssny’ = operatlng subaidiary
Thowa paaltione wen't be flllad. Imatead, larry E. Haelay,
provimuely awanrtive wilca praaldant wof T.8. aoparatlone Ear tha
popmet1ce unlt. wae named to the newly created post of president of
V. 5. oparaticod. and alony with the head of Lnternatlonal
operatlions. will report directly to Jobm P, Rechon, chlef exeoutive

efflcar of the parent comany

% spakeman for the campany aaid JTRGEANERE @ pronot lan
raflecta tha current anphasis a Mary Xay on Internatiomal
EXpanEan will ba lovolved in developlog the
intecoakional msxpansicon skrategy, il paic]

Cosour kay: Co—raigrred ams Redplay |
Dis s & |
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GGl — Visualisierung— TreeView

P e Toe B el T S il THT

F oo el Em o Ehke vl omewior] proikbioe af v chaimew ol Harp Tow Tag g priaselr bla rowr e ey

glides.te x — GATE — Christonher Holm. Martin Burmester und Beniamin Schraoe — 14/6/2004 — 13:00 — p. 23/43



GGl — Vergleich von Daten

i

[

NI s
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fowrr | bt
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cma s
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S E I EF_

TRIRTE
TR

Ermoglicht den Vergleich von unterschiedlichen
Arten der Bearbeitung
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GGl — Eingabevon Daten
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GGl — Inter nationalisierung
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zwel Beispieleflir den Einsatz von
GATE



CaseStudy 1 - Senselagging

aSense Tagging?
Es besteht aus 11 CREOLE Modulen



CaseStudy 1 - Senselagging(ll)

GATE - Graphische Reprasentation vom 2sense
tagger?




CaseStudy 1 - Senselagging (l1)

Moglichkeit der Graphischen Darstellung nach
dem Durchlaufen des taggers



L essond_earnedfor GATE

Ermutigende Implementierung eines neuen
Systems

Unterstltzung eines wohlde nier ten
Standards fur Datentransfer zwischen den
Komponenten

Bereits vorhandene Komponenten werden
genutzt

glides.te x — GATE — Christonher Holm. Martin Burmester und Beniamin Schraoe — 14/6/2004 — 13:00 — p. 31/43



Lessond.earnedfor GATE (I

Weliterer Geschwindigkeitsgewinn durch
aErgebnistManager?

Moglichkelt, Komponenten ein- und
auszuschliel3en

Problem von nichtmonotonen
Datenbank+Updates

geplante Losung: Anderung der
Reset-Funktion



Graphen

Graphen leisten 2 Haupt-Beitrage zum System
gaphische Reprasentation des Kontroll usses

Moglichkelt, Ausfiihrung von Komponenten zu
manipulieren
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CASE Study 2 - Laslie

existierende #Language Enginieering?
Systeme bel GATE implementieren

Die Leichtigkeit LaSIE zu implementieren

LaSIE ist ein typisches System fur
existierende 2LE's?

Module nicht auf Wiederverwendbarkeit
ausgelegt

Viele verschiedene Programmiersprachen
verwendet



CREOLEIsation

Die groldte Arbeit bel der Konvertierung war
es

Verbindungen zwischen den Modulen
trennen

neue Hullen fur die CREOLEIsation
schaffen

Verbindungen wieder neu herstellen
10 CREOLE-Module in GATE

Gleiche Funktionalitat bel besserer
Bedienbarkeit



CREOLEisation (1)

Es gibt 3 grol3e Barrieren bei der Implementation
welterer aLE?3s:

Die Bewerkstelligung der Speicherung und
des Austausches von Informationen

Die Inkompatibilitat bei der Darstellung von
nformationen Uber Texte

Die Inkompatibilitat der verschiedenen Typen
von Information
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Ausblick — GATEZ2, GATES3
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung

GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung

GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:

maschinelle Ubersetzung
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung

GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:
maschinelle Ubersetzung

Informationsabfrage
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung

GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:
maschinelle Ubersetzung
Informationsabfrage

Automatische Spracherkennung
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung

GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:
maschinelle Ubersetzung
Informationsabfrage
Automatische Spracherkennung

Dialogverarbeitung
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GATEZ2

GATEL hatte Schwerpunkt auf Informationsgewinnung

GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:
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GATEZ2 erweitert die Nutzung auf:
maschinelle Ubersetzung
Informationsabfrage
Automatische Spracherkennung
Dialogverarbeitung
Einbeziehung wohlbekannter Algorithmen und Methoden

Sprachressourcen wie Lexika, Ontologien und Thesauri (als
relationale Datenbanken)
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LOTTIE

Wenig Overhead produzierende Text-Selektion
mit Informationsgewinnung
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LOTTIE (II)

glides.te x — GATE — Christonher Holm. Martin Burmester und Beniamin Schraoe — 14/6/2004 — 13:00 — p. 40/43



LOTTIE ()
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LOTTIE (IV)
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Quellen

Der Vortrag orientiert sich an:
Hamisch Cunningham, Software Architecture for
Language Engineering

(val.
http://www.dcs .S hef. ac. uk/~ hamish/)

Weltere Informationen zu GATE:
http://gate.ac. uk/
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